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摘要 : 采用 挤 压 涂 片 法 或 透明 胶 纸 粘贴 法 获取 毛 圳 里 形 螨 ,在 数码 显微镜 Motie DM BS 软件 系统 下 进行 动态 观察 、 拍 摄 和 测 
量 ; 然 后 对 离 体 里 形 螨 按 批 随 机 分 组 ,观察 不 同 温度 下 虫 体 的 存活 时 间 和 活动 力 。 结 果 系 统 地 展示 了 毛 宫 里 形 螨 发 育 过 程 各 
个 时 期 的 动态 照片 ,发 现 毛 襄 蚂 形 螨 的 前 若虫 期 有 是 4 对 ,若虫 期 具有 活动 能 力 。 离 体 实 验 表明 , 毛 宫 蠕 形 螨 耐 低 温 而 不 耐 高 
温 ;存活 适 温 范围 在 8~ 30% 2 1H), 发育 适 温 范 围 在 20~ 30% 之 间 , 发 育 最 适 温度 为 25 ~ 26% :0% 以 下 或 37% 以 上 温度 对 蠕 形 
螨 生 存 不 利 ,54% 为 致死 温度 ,58% 为 有 效 灭 螨 温 度 。 这 一 研究 结果 为 蠕 形 螨 的 体外 培养 和 防治 工作 提供 了 可 靠 的 理论 依据 。 
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Observations on morphology and the survival temperature range of Demodex 
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folliculorum 

ZHAO Ya-E, GUO Na, ZHENG Xin, YANG Shi-Feng» ZHANG Ming-Xin, ZHANG Ling-Min, WU Kai-Jie (School of 
Medicine» Xi’ an Jiaotong University» Xi’ an 710061, China) 

Abstract: The mites of Demodex folliculorum were collected by the squeezing method and cellophane tape method. 
Screened using a digital microscopy with the Motic DM BS software» the mites were then randomly divided into different 
groups and put under various temperatures to determine the survival time and moving activity. Dynamic pictures of the 
D. folliculorum development process were given. It was found that D . folliculorum at pre-nymph stages has four pairs of 
legs and the nymph has moving ability. D. folliculorum could survive better in low temperature than in high 
temperature. The survival temperature range of D. folliculorum was 8 - 30°C; the suitable development temperature 
range was 20 - 30°C , of which the most suitable temperature range was 25 - 26°C. Extreme temperatures below 0°C or 
above 37°C were harmful to the survival of mites. The lethal temperature for D . folliculorum was 54°C , and the effective 
temperature in killing D . folliculorum was 58°C. The results may be used to guide the in vitro cultivation, prevention 
and control of D . folliculorum . 


Key words: Demodex folliculorum; morphology; survival temperature; survival time; moving activity 





im JE Wii (Demodex) A AERE, BEREA 泌 物 代谢 物 及 死亡 的 分 解 产 物 均 能 及 时 排出 人 体 
( Arachnida) » 峰 螨 亚 纲 (CAcari), 真 螨 目 (Acariformes )， 外 ,不 会 引起 机 体 的 病理 反应 ,一 旦 理化 因素 改变 导 
蠕 形 虹 科 (Domodicidae)。 寄 生 在 人 体 的 蠕 形 螨 目 前 致 毛 陡 口 阻 塞 , 才 能 引起 炎症 反应 。 近 年 来 , 随 着 人 
认为 有 两 种 : E HEM JE Wi Demodex folliculorum 群生 活 质 量 的 提高 ,美容 业 广 泛 开 展 , 对 此 病 的 研究 
CSimon) 和 皮脂 蠕 形 螨 Demodex brevis Akbulatova。 关 也 越 来 越 多 。 国 内 外 许多 学 者 研究 证 实 , 蠕 形 螨 对 
于 蠕 形 螨 的 致 病 性 一 直 有 所 争议 , 因 其 在 人 体 的 感 有 具 有致 病 性 , 致 病因 素 主 要 取决 于 感染 的 虫 种 、 感 
染 率 很 高 , 可 达 90.5%, 而 患 病 率 较 低 , 仅 占 染 度 ,宿主 反应 和 合并 细菌 感染 的 程度 。 临 床 可 引 
10.04%( 柳 文英 等 ，1990), 故 在 过 去 很 长 一 段 时 间 ”起 酒糟 时 (Decauchy et al.» 1993), JEJE Mi R E 2 
WA Mie a A. HE 20 世纪 中 叶 以 后 才 发 。 炎 (Kamoun et al., 1999). FLAK. HR lak PE BE K E. 
岗 , 它 们 是 条 件 性 致 病 螨 ,正常 生活 在 毛囊 和 皮脂 腺 ”其 致 病 机 理 主 要 为 :@ WAERD, EEN 
内 ,寄生 部 位 较 浅 ,而且 能 够 出 入 毛 品 口 ,它们 的 分 。 其 足 扑 的 直接 损害 ;@ 化 学 性 损害 ,其 代谢 物 、 分 泌 
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物 、 虫 体 死亡 的 分 解 产物 对 机 体 所 造成 的 炎症 反应 ; 





次 间隔 30 mins3 mins? mins] min,1 min REWA, 





O 免疫 病理 , 李 景 文 (1993 ) 研 究 发 现 ,一 旦 虫 体 突 








室温 下 观察 虫 体 存 活 情况 , 对 于 不 动 的 虫 体 , 室温 下 





过 真皮 层 , 会 引起 强烈 的 了 型 过 敏 反 应 (如 革 麻 疹 
等 );@ 继 发 细菌 感染 , 其 他 需 氧 菌 或 天 氧 菌 乘机 致 
病 (Georgala et al.，2001)。 但 对 其 形态 和 生态 方面 
的 研究 ,国内 外 报道 均 较 少 。 为 此 ,我 们 采用 数码 显 
MUSA E REA TZ D. folliculorum 的 各 期 形态 
结构 以 及 活动 性 进行 了 系统 的 动态 观察 , 拍摄 了 毛 
认 蚂 形 螨 发 育 过程 中 的 系列 照片 ; JEX A SE Se 
形 里 在 不 同 温度 下 的 存活 时 间 进 行 了 系统 研究 , 以 
了 解 温度 对 蜂 形 螨 存 活力 的 影响 , 以 期 为 里 形 螨 的 
体外 培养 和 防治 工作 提供 可 靠 的 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 





















































































































































11 虫 源 

PRW D. folliculorum 于 2004 年 3~6 月 取 
自 西安 大 中 专 院 校 的 在 校 学 生 , 采用 透明 胶带 过 夜 
法 或 挤 压 涂 片 法 检 获 活 虫 。 按 批 随机 分 组 实验 。 
1.2 ”毛囊 蠕 形 螨 的 各 期 形态 动态 观察 

挤 压 涂 片 法 检 获 活 虫 ,在 数码 显微镜 Motie MD 
BS 软件 系统 下 观察 .拍摄 并 测量 大 小 。 
13 ” 离 体毛 囊 里 形 螨 在 不 同 温度 下 的 存活 时 间 观 
察 












































湿 盒 与 冰 盒 的 制备 : 将 玻璃 平 严 分 别 放 入 含 浸 
水 棉纱 或 冰 、 水 混合 的 捷 瓷 盒 中 ,加 盖 后 置 于 实验 温 
度 下 , 待 用 。 

分 组 : 温度 从 -3~60C 分 为 3 个 温度 段 共 计 
13 个 温度 组 。 每 个 温度 组 先进 行 预 实验 , 根据 最 长 
和 最 短 存 活 时 间 , 确定 合适 的 观察 间隔 时 间 。 每 组 
使 用 7 ~ 20 头 螨 不 等 ,至 少 重复 实验 3 次 。 

低温 段 : -=3~ OCH: BAKE TS oka Ph, Oi, 
一 同 放 入 冰箱 冷冻 室 。 每 隔 2h 观察 1 次 。8 ~ 10 
组 : 虫 体 置 于 湿 盒 中 , 加 盖 , 一 同 放 入 冰箱 冷藏 室 。 
$+H 7:00,13:00,18:00,23:00 时 各 观察 1 次 。 

复苏 : 自 湿 / 冰 盒 取 出 虫 体 , 先 在 室温 下 放置 10 
min, 接着 放 入 37C 温 箱 10 min, 然后 显微镜 下 观察 
虫 体 存活 情况 。 
中 温 段 : 16 ~ 18% 组 :3 月 份 室温 。20 ~ 22%C 
组 :4 月 份 室温 。25 ~ 26°C 21.29 ~ 30% 2H,32 ~ 33°C 
组 .36 ~ 37% ZA, 分 别 放 在 温 箱 中 。 每 日 7: 00、 
13:00,18:00,23:00 时 各 观察 1 次 。 

高 温 段 : 将 湿 盒 分 别 放 在 45°C. 54°C. 56°C 
58% 160 的 水 浴 箱 中 , 构成 不 同 的 温度 组 处 理 , 依 








































































































放置 30 min 后 ,再 观察 1 次 , 仍 不 动 者 确定 为 死亡 。 
14 虫 体 活 动力 的 判断 标准 

按 活 动情 况 分 为 $ 组 (低温 组 取出 后 , 先 复 苏 再 
观察 ): 

-: 死亡 。 持 续 观察 虫 体 敖 股 或 是 爪 1 min, 不 
条 用 解剖 针 刺 激 , 仍 不 动 者 , 初 定 为 死亡 ; 常温 下 
min 后 再 次 观察 足 爪 1 min, 仍 未 见 活 动 者 , 定 为 
+: 存活 而 不 活动 。 在 低温 

体 1 min, 可 见 鳌 肢 或 足 爪 活动 者 。 
+: 活动 迟缓 。 在 中 ,高温 组 ，1 ~ 2 RE 
肢 活动 , 且 1 min 活动 1~2 次; 

+ +: 活动 明显 。3 ~ 4 REVA, H 1 
min 活动 3~ 5 次 ; 

+ + +: 活动 活跃 。 5 只 以 上 是 爪 / 歼 肢 活动 , E 
1 min 活动 6 次 以 上 。 
1.5 统计 分 析 

采用 SPSS 软件 分 别 对 相关 数据 进行 多 个 独立 
样本 比较 的 H 124C Kruskal-Wallis test)、 多 个 独立 样 
本 两 两 比较 的 Nemenyi 法 检验 和 两 个 独立 样本 比较 
的 Wilcoxon 秩 和 检验 。 
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, 复苏 后 , 观察 虫 
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2.1 毛囊 蠕 形 螨 的 各 期 形态 

虫 卵 : 虫 卵 腹面 扁平 , 背面 隆起 , ENTE 
Wi K/ 107.0 um x 40.0 pm( 左 )，105.5 um x 33.8 
pm( 右 ), 壳 薄 , 灰 褐 色 , 卵 内 可 见 发 育 的 幼 胚 (图 版 
I: Do 

幼虫 : 新 旷 出 的 幼虫 , 体 较 短 ,大 小 为 116.2 ym 
x23.1 um 可 见 虫 体 活动 (图 版 [: 2)。 长 大 的 幼 
虫 虫 体 狭 长 , 大 小 为 281.5 pm x 32.0 ym 可 见 足 3 
对 , 足 体 前 端 明显 膨 隆 , 星体 位 其 前 下 方 ; 末 体 细 长 ， 
明显 长 长 (图 版 : 3); 腹面 可 见 基 节 骨 突 3 对 (图 
RI: 4)。 

前 若虫 : 前 若虫 大 于 幼虫 ,可 见 足 4 对 , 末 体 变 
HEKARI: 5)。 晓 皮 的 前 若虫 和 体内 发 育 的 
若虫 均 可 见 4 对 足 ( 图 版 [: 6)。 

HR: 若虫 虫 体 更 长 ,大 于 成 虫 , 大 小 479.2 um 
x45.3 um ,里 体 较 幼虫 得。 可 见 足 4 对 , 基 节 骨 突 
4 对 。 足 体 具 有 活动 能 力 ( 图 版 : 7:8). EW H 
若虫 体内 可 见 一 正在 发 育 的 成 虫 虫 体 ( 图 版 工 : 9). 
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成 虫 : 大 小 平均 


为 292.6 pm x 55.8 pms SPEAR 





UEM AL 4 XT; AMAR in RBA. — 


和 殖 孔 位 于 足 体 背面 第 





之 间 的 后 方 ,为 一 椭 

















见 环行 皮 纹 (图 版 工 : 














卵 1 只 (图 版 T: 12) 
2.2 








和 2 XJ Æ Z fal CK 
HK fe Ht, AE SL FL ie T AA TA 
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W I: 10% 
P 
ll 72 2 BR EN 33.2 um, 且 可 
11). SEZA H ME E, AAA, 
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温度 对 毛囊 蠕 形 螨 存 活力 的 影响 



































1): 由 表 1 可 以 看 出 : EARS ARAU, A 
说 温 度 的 变化 ,对 虫 体 存 活 时 间 影 响 很 大 。 毛 上 时 里 
形 螨 在 0~ 37% 之 间 , 可 存活 16.5 ~ 44.5 h, 其 中 在 8 
~ 10% 组 .16~18% 组 和 25 ~26% 组 存活 时 间 较 长 ， 
均 在 40h 以 上 ;在 -3~0C 组 和 36~37C 组 的 存活 
时 间 较 短 ; 45°C AL, 存活 时 间 又 然 缩短 为 90 min; 
54 CHAX 5 min: S6CHA 3 min; 58% 组 仅 为 1 min; 
60CH 1 min 内 虫 体 全 部 死亡 。 









































2.2.1 不 同 温度 下 毛囊 里 形 螨 的 存活 时 间 观 察 ( 表 
表 1 不 同 温度 条 件 下 毛囊 蠕 形 螨 的 存活 时 间 比 较 
Table 1 Comparison on the survival time of D. folliculorum at different temperatures 
温度 实验 虫 数 (只 ) 存活 时 间 Survival time 
Temperature (°C ) Number of mites tested 最 长 Longest 最 短 Shortest 中 位 数 Median 
低温 -3-0 59 39 2 17.5 
Low temperature 8-10 37 274 59. 43 
16 - 18 23 98 6 44.5 
ya 20 - 22 48 137 4 28 
4 "im, 
Morderat 25 ~ 26 48 112 4 42 
i Me i x 29 ~ 30 36 84 4 34 
ER 32 ~ 33 50 65 4 20 
36 - 37 39 54 2 16.5 
45 33 215 30 90 
高 温 54 107 27 3 5 
E a ; 56 28 6 2 3 
191 emperal ure 58 29 2 1 1 
60 20 1 0 1 


存活 时 间 单 位 :低温 和 中 温 





组 单位 为 小 时 ,高 温 组 单位 为 分 钟 。 








high temperature group it is minute. 





MER 


<0.01)。 采 用 多 个 
法 检验 ,低温 -3~0 


差异 (x? =38.954); 中温 36~ 37% 组 与 16 ~ 
25- 26041101134 e PE 


thts EME 0 ~ 37°CH 
时 间 经 再 检验 ,组 间 有 显著 性 


ES 个 温度 组 ,存活 





差异 (x = 68.731, P 
独立 样本 两 两 比较 的 Nemenyi 
% 组 与 8 ~ 10% 组 间 有 显著 性 
1804, 
ER = 16.255, Y = 














18.015; P<0.01); M 16 ~ 18° 41 4 20 ~ 22% 4H J, 


25~ 26% 组 与 32 ~ 33 








CHA 16 ~ 18°C ZAG 32 ~ 





33% 组 间 均 无 显著 性 
x =9.553; 已 >0.05)。 





高 温 45C H5 H 


差异 (x =3.542,X = 9.836 和 








Fi 36 ~ 37% 组 间 存 在 显著 性 


差异 (x = -7.066, P<0.01)。45 ~ 60% 5 个 高 温 
组 间 经 吾 检 验 有 非常 明显 的 差异 (X = 172.489, P 
<0.01); 采 用 多 个 独立 样本 两 两 比较 的 Nemenyi 法 





Survival time unit: in low and moderate temperature groups the time unit is hour; in the 








检验 ,54% E 44% 间 有 显著 性 差异 (和 = 38.278» P 
<0.01);56%C 与 58%C 间 有 显 背 性 差异 (X = 14.492, 
P< 0.01); 1H 54°C 与 56% 间 无 显著 性 差异 (六 = 
7.759, P >0.05), 8C 3 60% 间 也 无 显著 性 差异 (CX 
= 0.0024, P >0.05)« 
2.2.2 Mii e PEREA INE ER 
): 由 表 2 可 以 看 出 : REE I ie Hg 
ae. -3 ~ OCALA 8 ~ 10T ZA, HAL 
乎 停止 活动 ; 16 ~ 18% 组 , 虫 体 活 动 较 弱 ; 20 ~ 22°C 
组 , 虫 体 活 动 明显 ; 温度 到 25 ~ 26% 组 时 , 虫 体 活 动 
活跃 , 达 运 动 最 佳 状态 。 当 温度 继续 升 高 , 活动 趋 于 
减弱 ,到 36 ~ 37% 组 时 , 虫 体 活动 减弱 明显 ,死亡 虫 
数 也 有 所 增加 。 












































表 2 0~37%C 湿 盒 中 放置 h 后 毛囊 蠕 形 螨 的 活动 力 比较 
Table 2 Comparison on the moving activity of D. folliculorum at 0 - 37°C for 4 hours 




















温度 实验 虫 数 ( 只 ) 虫 体 活动 力 Mite moving activity 
Temperature (°C ) Number of mites tested - + + Pr Pb 
低温 -3-0 59 6 53 0 0 0 
Low temperature 8-10 37 2 35 0 0 0 
16 - 18 23 0 0 5 18 0 
中 温 20 - 22 48 7 0 4 22 
Moderate 25 26 20 0 0 0 0 20 
temperature N a 2 0 0 3 15 
; 32 - 33 31 3 0 2 5 21 
36 ~ 37 29 5 0 9 12 3 
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3 讨论 











通过 动态 摄像 观察 , 本文 首 次 系统 地 提供 了 毛 
宫 蠕 形 螨 的 各 期 形态 实体 照片 ,并 且 发 现 蠕 形 螨 的 
前 若虫 期 有 4 对 足 ,若虫 期 具有 活动 能 力 。 从 图 版 
LS, ORJAA H, 蠕 形 螨 的 前 若虫 期 与 疗 螨 
和 侍 螨 相同 ,有 4 对 足 , 这 与 柳 支 英和 陆 宝 磷 (1990) 
所 描述 的 “ 毛 宫 蠕 螨 原 若虫 足 4 对 ?的 观点 一 致 ,但 
与 相关 专业 教材 ( 赵 尉 先 , 1994; FEA, 2001; HE 
龙 ,2004) 描 述 的 毛 吉 里 形 螨 前 若虫 为 3 对 足 不 符 。 
另外 ,图 版 (7，8) 表 明 , 蠕 形 螨 的 若虫 期 , 虫 体 可 
作 伸缩 运动 ,也 与 专业 教材 ( 赵 尉 先 , 1994; EER, 
2001; 李 歼 龙 ,2004) 描 述 的 蠕 形 螨 若 虫 期 不 食 不 动 
相悖 。 作 者 认为 , 蠕 形 螨 的 若虫 期 除了 生殖 器 官 未 
成 熟 外 ,形态 和 生活 习性 应 均 与 成 虫 相似 , 具有 活动 
能 力 。 

不 同 温度 条 件 下 毛 圳 蠕 形 螨 的 存活 力 观察 结果 
表明 , 虫 体 在 25 ~ 26% 时 不 仅 存活 时 间 长 ,而 且 活 
动 良好 , 故 认为 25 ~ 2600 E BEREM EKE E W 
最 适 温度 ,适宜 发 育 范围 在 20 ~ 30% 之 间 。 此 结果 
与 陈 国 定 (1985)、 吴 建 伟 和 了 备 阳 春 (1990) 及 专业 教 
材 ( 赵 尉 先 , 1994; 入 希美 ,2001; EAEE, 2004) WA 
37C 为 最 适 发 育 温 度 相 矛盾 , 而 与 姜 淑 芳 等 (2003) 
的 实验 结果 相仿 ,也 与 赖 从 龙 等 (1994) 对 山羊 蠕 形 
105 Demodex caprae 的 研究 结果 相 一 致 。 毛 圳 蠕 形 螨 
18-100 与 16~18% 时 虽然 存活 时 间 较 长 ,但 活 
动力 较 差 ,原因 可 能 是 温度 降低 , 虫 体 代 谢 速度 减 
慢 , 虫 体内 储存 的 营养 物质 消耗 减少 ,因此 存活 时 间 
延长 。 当 温度 低 于 OCH, 虫 体 不 能 耐 受 , 细胞 停止 
代谢 而 死亡 。 当 温度 高 于 37C, 达到 45% 时 , He 
遇 到 高 温 刺激 , 产 生 应 急 反应 ,运动 加 速 以 逃离 不 良 
环境 ,继而 很 快 就 进入 抑制 状态 , 运动 迟缓 直至 死 
亡 ;同时 高 温 加 速 虫 体 代 谢 过 程 ,能 量 消耗 加 快 , PR 
内 储存 的 营养 物质 耗 尽 而 加 速 死 亡 。 温 度 达 到 
54% 以 上 时 , 虫 体 不 能 耐 受 ,机 能 衰竭 而 致死 。 综 上 
所 述 , 毛囊 蠕 形 螨 耐 低温 而 不 耐 高 刘 , 在 8~30% 之 
间 存 活 时 间 较 长 ,适宜 发 育 温 度 在 20 ~ 30% 之 间 ， 
最 适 发 育 温度 为 25~26%C。 在 0C 以 下 或 37C 以 上 
对 里 形 螨 生存 不 利 , 54%C 为 致死 温度 , 58C 为 有 效 灭 
晴 温 度 。 由 此 我 们 可 以 得 到 3 点 启示 : HR JE AS 
耐 低温 而 不 耐 高 温 的 特性 , 保 种 以 选用 8 ~ 16%C 为 
宜 ; 体 外 培养 以 选用 最 适 发 育 温 度 25 ~ 26°C 为 佳 ; 
防 螨 灭 螨 可 用 热 疗 法 ,58C 以 上 3 min 即 可 ( 赵 亚 




























































































































































































































































































































































































娥 ,2005)。 对 于 蠕 形 螨 感染 者 , 可 通过 热敷 或 热气 
AAA 锅 洗 用 具 ( 毛 巾 ,浴巾 等 ) 可 采用 开水 泛 或 
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